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1 Allgemeines

1.1 Notwendigkeit der Baumaflinahme

Die Stadt Jena beabsichtigt, im Zuge der Planungen zum Ausbau der Osttangente eine zusatzliche Ab-
biegespur auf der Stadtrodaer StralRe in der Kreuzung mit ,Am Eisenbahndamm®.

Diese neue Verkehrsfihrung andert im Bereich der zusatzlichen Abbiegespur die Beanspruchung des
FulRgangertunnels von Geh- Radverkehr zu Stral3enverkehr.

Nachfolgend wird im Rahmen einer Machbarkeitsuntersuchung die vorhandene Tragfahigkeit des nordli-

chen Abschnitts nachgerechnet und eine mdgliche Ertlichtigung vorgeschlagen.
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1.2 Grundlagen, Normen, Unterlagen
Normen:
- DIN EN 1990/ NA, Nationaler Anhang — Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
- DIN EN 1991-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Verkehrslasten auf Bricken
- DIN EN 1991-2/NA, Nationaler Anhang — Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Ver-
kehrslasten auf Brucken
- DIN EN 1992-2, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-
werken — Teil 2: Betonbriicken - Bemessung und Konstruktionsregeln

Stand: 15.07.2021 Seite 3 von 62
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- DIN EN 1992-2/NA, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 2: Betonbriicken - Bemessung und Konstruktionsregeln

- DIN EN 1997-1: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine
Regeln + zugehoriger NA

- Richtlinie zur Nachrechnung von Stral3enbrticken im Bestand (Nachrechnungsrichtlinie): 2011-05

und deren Ergdnzungen

Neue Stral3enplanung Osttangente Jena
- U05_1_Bl_4_220322
- RQ61_Regelquerschnitt_Stadtrodaer Str. 0+068.0_0+078.35

Bestandsplane
- Paradiestunnel_7-1_Lageplan
- Paradiestunnel_7-2b_Fundament und Absteckplan
- Paradiestunnel_7-3c_Ubersichtszeichnung
- Paradiestunnel_7-4b_Treppenlangsschnitt
- Paradiestunnel_7-5b_Details
- Paradiestunnel 7-6b_Betriebsraum
- Paradiestunnel_7-7a_Bewehrungsplan
- Paradiestunnel_7-8b_Biegeliste
- Paradiestunnel_7-9b_Sprossengelander
- Paradiestunnel_7-10a_Treppengelander
- Paradiestunnel_7-11 Handlauf

- Paradiestunnel_Feldriss_1981

Nachrechnung
- 17003_FuRgaengertunnel_Paradies_Jena_Statische_Nachrech-

nung_V_AIll_Randsegment_mit_Betriebsraum
Bauwerksbuch und Prifbericht
- BAUWERKSBUCH_B100120_1

- PRUEFBERICHT_B100120_1_2019E

Programme
- SOFISTIK 2020

Stand: 15.07.2021 Seite 4 von 62
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e

2 Bestandsbauwerk

2.1 Bauwerk

Gesamtléange: 41.0m
Lichte Weite: 3,80m
Lichte Hohe: 2,40 m

Der FuRgangertunnel ist als monolithische Rahmenkonstruktion ausgefiihrt. Die Treppenbereiche sind als
monolithischer U-Querschnitt ausgebildet. Durch zwei durchgehende Fugen wird das Bauwerk in 3 Ab-
schnitte geteilt. Der mittlere Bereich besteht aus dem reinen Tunnelquerschnitt und hat eine L&dnge von
20m. Er liegt unterhalb der Fahrbahnflachen bzw. unterhalb des Mittelstreifens.

Die aul3eren Elemente bestehen zum einen aus der Fortfiihrung des Tunnelguerschnittes und zum ande-
ren aus den Treppenaufgé&ngen. Die Decken der Tunnelabschnitte liegen teilweise unter der Fahrbahn,
teilweise unter Gehwegen. Der ndrdliche Abschnitt besitzt zudem einen Betriebsraum, welcher tber den
Tunnel zuganglich ist.

Das Bauwerk ist gegen eindringendes Grundwasser komplett mit einer PVVC-Dichtung

versehen.

Die neue Verkehrsfihrung andert im Bereich der zusatzlichen Abbiegespur die Beanspruchung des Ful3-

gangertunnels von Geh- Radverkehr zu Stral3enverkehr.

Stand: 15.07.2021 Seite 5 von 62
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2.2 Verkehrslasten
Gemald Angaben der Stadt Jena werden folgende Verkehrslasten angesetzt:
- StralRenverkehrsflachen: Brickenklasse 30/30 gemé&fld Nachrechnungsrichtlinie

- Geh- und Radweg und andere Flachen: p = 5,0 kN/m?

2.3 Geologische Verhéltnisse
- Grundungssohle im Grobkies bzw. Gesteinsschutt
- obere Bereiche, wo teilweise Schluff bzw. Auffiillung ansteht, wurden ErdaustauschmafRnahmen

(Magerbeton bzw. vermortelte Kiesschicht) getroffen

2.4 Medien

Uber dem Tunnel liegen derzeit in einer Aussparung unter dem Gehweg Medien.
- Telekommunikationsleitungen, FM
- Mittelspannungsleitungen

- Niederspannungsleitungen

Stand: 15.07.2021 Seite 8 von 62
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3 Ertichtigung

Im Bereich der neuen Belastung aus der zusétzlichen Abbiegespur sind ErtichtigungsmaflRnahmen notig:

Ruckbau, Vorarbeiten

Umverlegen der Medien

Ruckbau Schutzbeton und Dichtung im Bereich der Nische in der Decke

Ertlichtigung Decke im Bereich Nische

Teilabtrag der oberen Betondeckung und Freilegegen der oberen Rahmeneckbewehrung
links/rechts neben der Nische

Einkleben von zusétzlicher Rahmeneckbewehrung

Verlegen einer neuen oberen Bewehrung B 500 B

Verlegen von Querkraftbewehrung Gber den gesamten neuen Querschnitt (Bohrungen in Be-
standsdecke + Klebemdrtel)

Erganzen der Deckenplatte auf Regeldicke mit C25/30

VergroRerung des Deckenquerschnitts mit zusatzlicher unterer Bewehrungslage und 8 cm Spritz-
beton an Unterseite

Wiederherstellung der Dichtung und des Schutzbetons

Ertlichtigung Wéande:

Aufgrund der notwendigen Ertiichtigung der Deckenunterseite und der Bodenplattenoberseite wird
empfohlen, auch die Wandinnenseiten im Bereich der Nische mit neuer Bewehrung und Quer-
schnittsvergrofRerung um 8 cm nach innen zu ertiichtigen. Statisch ist diese Ertlichtigung nicht
zwingend notwendig. Die Robustheit des Tragwerks im Bereich der zusétzlichen Verkehrsbelas-

tung wird damit jedoch erhoht.

Ertiichtigung Bodenplatte:

Die obere Bewehrung in der Bodenplatte ist rechnerisch zu gering im Bereichen Geh- und Radweg
und neuer Verkehrsbelastung

Abtrag des FufRbodenaufbaus

Abtrag der oberen Betondeckung und Freilegen der Bewehrung

Zulage von Feldbewehrung

Wiederherstellen des Betonquerschnitts mit PCC Ergdnzungsbeton

Wiederherstellung des Ful3bodenaufbaus
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4 Statische Nachweise

4.1 Modellierung

Der Randabschnitt des Tunnels wurde mit Betriebsraum, ohne die Treppenrampe als Dreidimensionales
EE-Modell mit dem Programm SOFiSTiK abgebildet. Im ersten Schritt wurde die die Nische in der Ober-
seite der Tunneldecke mit abgebildet. Fir die Ertiichtigung wurde in einem zweiten Modell die Nische

verfillt modelliert.

4P SOFiSTIK

49 SOFISTIK

Material: Bestand: Beton B225 =C12/15 Betonstahl: St-I; fyx = 240 N/mm?
Ertlichtigung: Beton C25/30 Betonstahl: B 500 B
Bettung: 10.000 kN/m3

Stand: 15.07.2021 Seite 12 von 62
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Standardnorm ist DIN EuroNorm EN 1992-2:2885 (NA:2813) Concrete Structures (Germany) V 2828
Structure and Tab.7.1N: B (Strassenbriicken)
cat. B (Binnenland)

Windzone
Schneelastzone

Materialien

Mat |Materialbezeichnung

=1

C 12/15 (EN 1992}
2|B 228 B (EN 1992)

Mat 1 C 12/15 (EN 1992)

Elastizitdtsmodul E 27085 [ [N/mm2] Materialsicherheit 1.58([-1
Querdehnzahl ] @.2e([-] Rechenfestigkeit fe 18.28([MPa]
Schubmodul G 11285 [ [N/mm2] Nennfestigkeit fck 12.88([MPa]
Kompressionsmodul K 15847 [ [N/mm2 ] Zugfestigkeit fotm 1.57([MPa]
Nominelle Wichte ¥ 25.8|[kN/m3] Zugfestigkeit fotk, 85 1.18([MPa]
Rohdichte p 24e0.8|[kg/m3] Zugfestigkeit fctk, 95 2.84([MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.88E-85|[1/K] Verbundspannung fhd 1.65([MPa]
Gebrauchsfestigkeit fcm 26.08([MPa)]
Ermidungsfestigkeit fcd, fat 6.47 [[MPa]
Zugfestigkeit fectd 8.62([MPa]
Zugbruchenergie Gf .13 [[NSmm)
Arbeitslinie Gebrauchszustand E[ofoo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 8. 8a8 a.88 28439
Dehnungsbereichs angewendet -8.443 -18.84 17569
-8. 886 -16.83 9884
-1.329 -19.1@ 4251
-1.772 -28.88 8
-3.588 -18.61 -8589
Materialsicherhelt 1.58
Arbeitslinie Bruchzustand e[ofoo] a-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 8. aee 8.8e lazesd
Dehnungsbereichs angewendet -2. 6888 -18.28 ]
-3.508 -16.28 5]
Materialsicherheit 1.58
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte g[o/foo] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird nur innerhalb des definierten 8. a8 a.68 284309
Dehnungsbereichs angewendet -@.443 -5.18@ 4425
-8. 886 -6.23 1363
-1.328 -6.59 413
-1.772 -6.67 8
-3.588 -6.14 -474
Materialsicherheit { 1.38)

Stand: 15.07.2021
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Mat 2 B 2280 B (EN 1992)
Elastizitdtsmodul E 280068 [ [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.15([-]
Querdehnzahl 1] e.3e|[-] FlieRgrenze fy 248,680 ([MPa]
Schubmodul e 76923 | [M/mm2 ] Druckfliekgrenze fyc 248 .08 ([MPa]
Kompressionsmodul K 166667 [ [N/mm2 ] Zupfestipgkeit Tt 349 .88 [MPa]
Nominelle Wichte ¥ 7B.5 | [kN/m3] Druckfestigkeit fc 34,08 [MPa]l
Rohdichte p 7850.0|[kg/m3] Bruchdehnung 8.88|[ofoo]
Ausdehnungskoeffizient o 1.28E-85|[1/K] Verbundwert relativ 1.88|[-]
max. Erzeugnisdicke t-max 32,88 | [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 e.8e|[-]
Verfestigungsmodul Eh a.8@|[MPa]
Proportionalitatsgrenzefp 248.0@([MPa]
Schwingbreite g-dyn 152.17|[MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand e[ofoo] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definlerten laga. aas 244,88 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 1.288 248.88 &
1.1ea8 228,688 298088
a.888 8. 688 288808
-1.1e8 -228.88 280808
-1.288 -246 .88 B
-1606. 886 -246.88 8
Materialsicherhelt 1.15
Arbeitslinie Bruchzustand g[ofoo] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten laca. aas 288.7a 8
Dehnungsbereichs fortgesetzt 1.843 288.78 i
a.8a 8.8 2poaoe
-1.843 -208.78 8
-1806. 880 -208.78 8
Materialsicherheit { 1.15)
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte e[o/foo] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
wird auBerhalb des definierten laca. aad 283.88 4]
Dehnungsbereichs fortgesetzt 1.815 2@83.88 @
8.8ea a.88 2aoaes
-1.815 -283.88 @
-1806. 888 -283.88 8
Materialsicherheit { 1.38)

Stand: 15.07.2021
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4.2 Lasten

4.2.1 Eigengewicht

LF 1: EG

Eigengewicht der Decken wird programmseitig bertcksichtigt!

LF 2: G2

Auf Deckenplatte im Fahrbahnbereich

Asphaltbefestigung = 26,5 cm v = 25 kN/m* Ok 6,6 kN/m=
Im Mittel
Mehreinkbau As;haltbefestigungu’ Ok 0,5 kKN/m=
Schutzbeton = B- €m y = 25 kN/m* Ok 2,0 kKN/m=
Dichtung gy 0,1 kN/m*
gk 29,2 kN/m=

Lastfall 1(61) 61

Faktor P und M Lasten 1.886

Faktor Eigengewicht EG-ZZ 1. 888

Teilsicherheitsbeiwert unginstig 1.358

Teilsicherheitsbeiwert ginstig 1.8e8

Kombinationsbeiwert s 1.888 (selten)

Kombinationsbeiwert Yainf 1.888 (nicht-h3ufig)

Kombinationsbeiwert [I'FY 1.888 (haufig)

Kombinationsbeiwert 1P 1.888 (guasi-stdndig)

Lastfall 2 (G_2 ) G2

Faktor P und M Lasten 1.888

Teilsicherheitsbeiwert unginstig 1.358

Teilsicherheitsbeiwert ginstig 1. 888

Kombinationsbeiwert Yo 1.888 (selten)

Kombinationsbeiwert Yainf 1.888 (nicht-hdufig)

Kombinationsbeiwert 1P} 1.288 (haufig)

Kombinationsbeiwert 1P 1.988 (guasi-standig)

Stand: 15.07.2021
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Systemausschnitt Fldchenelemente,Strukturfldchen Gruppe 1 3 21...25 M1: 60
%Y Alle Lasten, Lastfall 1 G1 , (1 cm im Raum = Unit) QUAD-Fldcheneigengewicht in global Z X : 0.502
Y * 0.906
im Element (Unit=16.4 kN/m2 ‘{>) (Max=10.0) 7 % 9.962
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| | | | | | | | |
Systemausschnitt Flachenelemente,Strukturflachen Gruppe 1 3 21...25 M1:59
%Y Alle Lasten, Lastfall 2 G2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global X * 0.502
Y * 0.906
Z Z (Unit=16.4 kN/m2 =) (Max=10.0) Y s
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4.2.2 Erddruck

LF 3: Min. Erddruck = ¥ aktiver Erddruck:
Kagh = 0,28 fur ¢ = 30° und y/y* = 18/ 11 kN/m?3
Wandreibungswinkel & = 2/3 ¢

LF 4: Maximaler Erddruck = Erdruhedruck
Ko = 0,5 fuir ¢ = 30° und y/y* = 18/ 11 kN/m?
y/y' = 18/ 11 kKN/m?3

Lastfall 3 (R ) E_aktiv

Faktor P und M Lasten 1.8e8
Teilsicherheitsbeiwert unglnstig 1.358
Teilsicherheitsbeiwert ginstig 1,868
Komblnationsbelwert Yo 1.888 (selten)
Komblnationsbeiwert Jainf 1.888 (nicht-haufig)
Kombinationsbeiwert s 1.888 (hiufig)
Kombinationsbeiwert iz 1.8088 (quasi-standig)
Lastfall 4 (R ) Ee

Faktor P und M Lasten 1.8e8
Teilsicherheitsbeiwert unglnstig 1.358
Teilsicherheitsbeiwert ginstig 1. 888
Kombinationsbeiwert Yo 1.880 (selten)
Kombinationsbeiwert Yainf 1.888 (nicht-hdufig)
Kombinationsbeiwert (11FY 1.88@ (hiufig)
Komblnationsbelwert (1P 1.808 (guasi-standig)

Stand: 15.07.2021
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Systemausschnitt Fldchenelemente,Strukturfldchen Gruppe 1 3 21...25 M1: 65
%Y Alle Lasten, Lastfall 3 E_aktiv , (1 cm im Raum = Unit) Freie Fl&chenlast (Kraft) in X : 0.502
Y * 0.906
lokal z (Unit=9.80 kN/m2) (Max=8.60) Z * 9.962
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| | | | | | | | | | |
Systemausschnitt Flachenelemente,Strukturflachen Gruppe 1 3 21...25 M1:65
%Y Alle Lasten, Lastfall 4 E_ @ , (1 cm im Raum = Unit) Freie Fldchenlast (Kraft) in lokal X * 0.502
Y * 0.906
z 2 (Unit=55.5 kN/m2) (Max=43.0) Z * 0.962
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4.2.3 Verkehrslasten
LF11: 5,0 kN/m? auf Restflachen und Geh- und Radweg

Lastfall 11 (GR_U) uDL

Faktor P und M Lasten 1.808
Teilsicherheitsbeiwert unginstig 1.5080
Teilsicherheitsbeiwert ginstig 8.808
Kombinationsbeiwert Yo @.488 (selten)
Kombinationsbeiwert gainf 9.888 (nicht-haufig)
Kombinationsbeiwert Y1 9.408 (haufig)
Kombinationsbeiwert Yz @.200 (quasi-stindig)

LF 20 ... LF 23: Laststellungen SLW 30 Radlasten

Vertikale Verkehrslasten

Ein Schwingbeiwert ist zusdtzlich anzusetzen. Dieser ergibt sich mit folgender For-
mel:

¢ = 14 = 00081, [m] =:1:8 — 0;008%3.05 =1,.3%9
Teilsicherheitsbeiwert: NR-EKili Abschnitt 10.2: 1,5
SLw 30
151 15 1.15]5
‘}‘2 ﬂ'-—-—-ﬁ-ﬂ—ri-.—
| |
~F {— 7
S
' b ~| -
S e [ i e
I__
60 ]
Gesamtlast: 300 kN
Radlast: S50 kM

Ersatzfiichenlast: p’ 16,7 kN/m?
SLW 30 gemdR DIN 1072 Tabelle 1

HSpy=5kN/m2 FaSLW 30 py
NSp, = 3kNim? [\oSLW 303 p,

30(30

HS Hauptspur mit Schwingbeiwert ¢
NS Nebenspur ohne Schwingbeiwert ¢
Restflichen p; = 3kN/m? ohne Schwingbeiwert ¢ (g siche Abschnitt 3.3.4)

Lastschema fiir die Fahrbahnflidche fiir BEK30/30 gemdl DIN 1072 Tabelle 2

Stand: 15.07.2021 Seite 20 von 62
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Radaufatandasflache:

Radaufstandsflache,

Flachenlasten der verteilten

Hauptapur: P =

Lastfall 28 (GR_T) SLwe
Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert unginstig
Teilsicherheitsheiwert ginstig

Kombinationsbeiwert Jo
Kombinationsbeiwert Yainf
Kombinationsbeiwert Y
Kombinationsbeiwert Yz
Lastfall 23 (GR_T) SLW3

Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert unginstig
Teilsicherheitsbeiwert ginstig

Kombinationsbeiwert [T
Kombinationsbeliwert wainf
Kombinationsbeliwert [
Kombinationsbelwert 1

14,7

1. 8068
1.5
8. 8es
8.758
.Bea
. 7548
L2848

[==N -~ T -~

588

. 758
.BBe
.758
.2ee

2o ®2®®E =

Radlasten:

(0,75 m x 0,95 m)

({selten)
(nicht-h3ufig)
(haufig)
{guasi-standig)

(selten)
(nicht-haufig)
(haufig)
(guasi-standig)

LF24, 25 Erddruck aus Verkehrslast auf Hinterfullung

Erddruck infolge Verkehrslast auf der Hinterfillung (LF 5,
GleichméRig werteilte Last des SLW 30: p = 16,7 KN/
opn = Eogn = 0,5 (da o

K

Lastfall 24 (GR_T) SLW_Minterfl

Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert unginstig
Teilsicherheitsbeiwert pinstig

Kombinationsbelwert s
Kombinationsbelwert aint
Kombinationsbeiwert s
Kombinationsbeliwert (174
Lastfall 25 (GR_T) SLWHinterf2

Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert unginstig
Teilsicherheitsbeiwert ginstig

Kombinationsbeiwert [T
Kombinationsbeiwert ainf
Kombinationsbeliwert [
Kombinationsbeiwert [P

Stand: 15.07.2021

B 0%)
BF'= 0.5 7 18,7 = B.35 EN/m*

.588

758

.758
.28e

OO ®® M

.588

.758

. 7158
.2ee

OO D@ MM

(selten)
(nicht-haufig)
(haufig)
(guasi-standig)

(selten)
(nicht-haufig)
(haufig)
(guasi-standig)

96,1 kM/m*

Seite 21 von 62



kommunal service jena

|G LICHTSTAOY | e o Osttangente Jena Unterlage 1, Seite 22

LF 30: Bremsen

Horizontallasten

Anfahren Bremsen (LF 20, 21)

Gemdl DIN 1072

> 25%% Hauptspurvertikallast
0,25 %300 =15 KN

> 1/3 2-facher Vertikallast SLW 30 ([Regelfahrzeuge in Haupt- und Nebenspur)
1/3 * (300 + 300) = 200 kN

< %00 kN

Malkgebend: 200 kN

Verteilt auf ca. 5,57 = + 36 kN/m

Lastfall 3@ (L ) Bremsen

Faktor P und M Lasten 1. 808
Teilsicherheitsbeiwert unglnstig 1.588
Teilsicherheitsbeiwert ginstig 8. 8a8
Kombinationsbeiwert Yo 1.8@88 (selten)
Kombinationsbeiwert Yainf 8.888 (nicht-h3ufig)
Kombinationsbeiwert s 8.008 (haufig)
Kombinationsbeiwert Ja 8,008 (guasi-standig)

Stand: 15.07.2021 Seite 22 von 62
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00°G-

00" -

00°¢€-

00°C-

00°1-

00°0

.00

.00

.00

4.00

.00

.00

.00

0.00

-1.00

: 59

X * 9.502
Y * 0.906
Z * 9.962

M1

.25

, (1 cm im Raum = Unit) Freie Fldchenlast (Kraft) in

'[::32’) (Max

Systemausschnitt Fldchenelemente,Strukturfldchen Gruppe 1 3 21..

Alle Lasten, Lastfall 11 UDL
global Z (Unit

2y

74

5.00)

5.55 kN/m2

00°G-

00"t~

00°€-

00°C-

. 60

i |
0%
*
*

«25
Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in

, (1 cm im Raum

'[:::=’) (Max

Systemausschnitt Flachenelemente,Strukturflachen Gruppe 1 3 21..

Alle Lasten, Lastfall 20 SLWe

2y

z

=96.1)

55.5 kN/m2

global Z (Unit

Stand: 15.07.2021
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: 64

X * 9.502
Y * 0.906
Z * 9.962

M1

.25

, (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in

'[::32’) (Max

Systemausschnitt Fldchenelemente,Strukturfldchen Gruppe 1 3 21..

Alle Lasten, Lastfall 21 SLW1
global Z (Unit

2y

74

=96.1)

55.5 kN/m2

00" €~

00°C-

00°1-

00°0

.25

, (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in

'[:::=’) (Max

Systemausschnitt Flachenelemente,Strukturflachen Gruppe 1 3 21..

Alle Lasten, Lastfall 22 SLW2

2y

z

=96.1)

55.5 kN/m2

global Z (Unit

Stand: 15.07.2021
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: 60

M1

|
.25
Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in

Systemausschnitt Fldchenelemente,Strukturfldchen Gruppe 1 3 21..

Alle Lasten, Lastfall 23 SLW3

X * 9.502
Y * 0.906
Z * 9.962

, (1 cm im Raum

'[::32’) (Max

2y

74

=96.1)

55.5 kN/m2

global Z (Unit

T

.00

.00

.00

4.00

.00

.00

.00

0.00

-1.00

5 59

1

«25
Unit) Freie Flachenlast (Kraft)

Systemausschnitt Flachenelemente,Strukturflachen Gruppe 1 3 21..

Alle Lasten, Lastfall 24 SLW_Hinterfl

2y

z

, (1 cm im Raum

8.00)

=5.55 kN/m2) (Max=

in lokal z (Unit

Stand: 15.07.2021
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-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

| | | | | | | |

-4.00 -5.00

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

Systemausschnitt Fldchenelemente,Strukturfldchen Gruppe 1 3 21...25
%Y Alle Lasten, Lastfall 25 SLWHinterf2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Fl&chenlast (Kraft)
in lokal z (Unit=5.55 kN/m2) (Max=8.00)

: 64
502
906
962

N<Xx =
PEPEFIIN
coo®

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

l | | | | | | |

.00

-5.00

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

Systemausschnitt Flachenelemente,Strukturflachen Gruppe 1 3 21...25
%Y Alle Lasten, Lastfall 30 Bremsen , (1 cm im Raum = Unit) Freie Linienlast (Kraft) in
global Y (Unit=22.2 kN/m T—) (Max=36.0)

Stand: 15.07.2021
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4.2.4 Temperatur

Die linear werdnderlichen Temperaturlasten werden nur auf die Decke des
und Sohliplatte vor Sonneneinatrahlung geachiitzt sind.
Temperatur-
diese mit

mens angesetzt, da Winde
Gemdl Nachrechnungarichtlinie diirfen die Zwangsabeanspruchungen infolge

dnderungen im GZT auf 40% infolge Rissbildung abgemindert werden, wenn

Tunnelrah-

den Steifigkeiten nach Zustand I ermittelt wurden. Diese Abminderung wird durch ei-
ne Modifikation des Teilsicherheitsbeiwertes beriicksichtigt:

yog = 0,4 130 0554

ATy coe1= B °C {Betonkonstruktion Platte)

R = 1,0 {(Betonkonstruktion Platte)

ATH. cne1= 1,0 %8 °C. = 8 °C

-1.00

-5.00

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

Systemausschnitt Flachenelemente,Strukturflachen Gruppe 1 3 21...25
Alle Lasten, Lastfall 31 Temp_Linear
(Temperaturzuwachs) (Unit=5.55 °C) (Max=8.00)

> (1 cm im Raum = Unit) Freie Fldchenlast

Lastfall 31 (T ) Temp_Linear

Faktor P und M Lasten 1.868
Teilsicherheitsbeiwert unginstig 1.358
Teilsicherheitsbeiwert ginstig B. 808
Kombinationsbeiwert Yo 8.608 (selten)
Kembinationsbeiwert Jainf 8.8088 (nicht-hiufig)
Kombinationsbeiwert s 8.688 (haufig)
Kombinationsbeiwert iz 8.588 (guasi-standig)

Stand: 15.07.2021
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4.2.5 Uberlagerungen

Kombinationsvorschrift Nummer 1
GZG hiufig
Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.5

Edfrequ=E ZGk,_f @Pc@P11-Cra® Zlﬂz,f < Qk.i
izl i=1
Ergebnislastfalle Typ GIG haufig

Lastfallauswahl und Einwirkungen

Uberlagerungsfaktoren
Act| Part ¥-u y-T y-a Yo (1Y Yz (Painf Bezelchnung
LF Fakt| Typ
6.1 |6 1.35( 1.88| 1.68| 1.88| 1.88) 1.868( 1.28 Eigengewicht gl
1 1.88|PERM|G1
G_2 |G 1.35( 1.88| 1.68| 1.28| 1.688| 1.868( 1.28 Eigengewicht g2
¥ 1.88|PERM|G2
GR_T|G 1.58( &.88| 1.88| 8.75| 8.75| 8.28( 2.88 gria LM1
28 1.88| AB[(SLWe
21 1.88| AB[(SLW1
22 1.88| AB(SLW2
23 1.88| AB[(SLW3
24 1.88| AB|(SLW_Hinterfl
25 1.88( AB|SLWHintert2
GR_U|G 1.58( 8.88| l.88| 8.48| 8.48| 8.28( 8.88 gria LM1
11 1.88| AS(uUDL
R G 1.35( 1.88| l1.08| 1.88| 1.88| l.68( 1.88 Erddruck
3 1.88( AGL(E_aktiv
4 1.88( AGL|E_@
T 4] 1.35( e@.88| l.08| @.608| 8.68| 0.58( 8.88 Temperatur
31 2.48| X14|Temp_Linear
Act Eirmwirkung
Part Eirmtellung der Elmwirkung
y-u,y-F,y-a Tellsicherheltsfaktoren unglnstigfginstig/faukerpenithnllich
B tpa oz painf Kombinatlonsbeiwerte
LF Lastfallnummer
Fakt Faktor fir Lastfall
Typ Lastfalltyp
PERM ctdmidige Last elmelrkumgswelse
Al stamdlge Alternativlast
& Alternativlast
X Alterpativiast mit wechselndem Vorzelchan

Stand: 15.07.2021
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Kombinationsvorschrift Nummer 2

GZT Grundkombination
Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.1

Ea= E{ZTG.J’ G @Y Pr@®Yo1Qr1 @ ZTQ: Yo, Ux,r}
izl i=1
Ergebnislastfille Typ GZT Grundkombination

Lastfallauswahl und Einwirkungen

Uberlagerungsfaktoren
Act| Part| y-u| y-f| y-a Ya P Yz |y inf Bezeichnung
LF Fakt| Typ
G 1 |G 1.35| 1.e8| 1.60) 1.60) 1.00| 1.80| 1.00 Eigengewicht gl
1 1.88 | PERM|G1
G 2 |G 1.35| 1.e8| 1.68) 1.60) 1.006| 1.860| 1.086 Eigengewicht g2
2 1.88 |PERM|G2
GR_T|Q 1.50) @.e8) 1.ee| 0.75]| €.75| ©.28| 8.80 gria LM1
2e 1.88| AB|SLWB
21 1.88| AB|SLW1
22 1.88| AB|SLW2
23 1.88| AB|SLW3
24 1.98| AB|SLW_Hinterfl
25 1.88| AB|SLWHinterf2
GR_U|Q 1.58)| @.08) 1.908| 6.48| @.48| 0.28| 8.80 gria LM1
11 1.88| AgS|UDL
L 0 1.58) @.e0) 1.02| 1.00| &.00| A.008| 8.B0 Bremsen
38 1.8 |UNSI|Bremsen
R G 1.35) 1.e8| 1.02| 1.00| 1.04| 1.08| 1.80 Erddruck
3 1.88| AGL|E_aktiv
4 1.88| AGL|E_@
T Q 1.35| @.e8| 1.02| 6.68) @.68| 0.58| ©.80 Temperatur
31 8.48| Xi4|Temp Linear
Act Elrwdrkung
Part Einteilung der Eirmwirkung
Vel -FLy-a Tellsicherfeltsfaktoren unginstig/ginstig/aulerpewtinlich
ey lba o, s inf  Eomblrationshedwerte
LF Lastfallnummer
Fakt Faktor fir Lastfall
Typ Lastfalltyp
PERM sténdige Last elnwlrkungsweise
LINSI Mechsellast
AG stindige Alternativlast
A Alternativiast
X Alterrativiast mit wechseladen Vorzeichen

Stand: 15.07.2021
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Erzeugte Lastfdlle

Nummer | Kombination |Bezeichnung
13el 1 |MAXF-MXX QUAD SchnittgroBfen in Flachenelementen
13e2 1 |MINF-MXX QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen
1383 1 |MAXF-MYY QUAD Schnittgrdfen in Flichenelementen
1384 1 |MINF-MYY QUAD Schnittgrdfen in Fldchenelementen
13@5 1 |MAXF-MXY QUAD Schnittgrdfen in Flichenelementen
1386 1 |MINF-MXY QUAD Schnittgrdofen in Fldchenelementen
13@87 1 |MAXF-VX QUAD Schnittgriéfen in Flichenelementen
1388 1 |MINF-VX QUAD Schnittgrifen in Flichenelementen
1389 1 |MAXF-VY QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen
1318 1 |MINF-VY QUAD SchnittgriBen in Flachenelementen
1311 1 |MAXF-NXX QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen
1312 1 [MINF-NXX QUAD Schnittgrofen in Flidchenelementen
1313 1 |MAXF-NYY QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen
1314 1 [MINF-NYY QUAD Schnittgrofen in Fldchenelementen
1315 1 |MAXF-NXY QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen
1316 1 |MINF-NXY QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen
1371 1 |MAXF-UX KNOT Knotenverschiebungen
1372 1 |MINF-UX KNOT Knotenverschiebungen
1373 1 |MAXF-UY KNOT Knotenverschiebungen
1374 1 |MINF-UY KNOT Knotenverschiebungen
1375 1 |MAXF-UZ KNOT Knotenverschiebungen
1376 1 |MINF-UZ KNOT Knotenverschiebungen
1377 1 |MAXF-URX KNOT Enotenverschiebungen
1378 1 |MINF-URX KNOT Enotenverschiebungen
1379 1|MAXF-URY KNOT Enotenverschiebungen
1388 1 |MINF-URY KNOT Enotenverschiebungen
1381 1|MAXF-URZ KENOT KEnotenverschiebungen
1382 1|MINF-URZ KNOT Enotenverschiebungen
1383 1|MAXF-URB ENOT Knotenverschiebungen
1384 1|MINF-URB KNOT Knotenverschiebungen
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Erzeugte Lastfdlle

Nummer | Kombination |Bezeichnung
1317 1(MAXF-P QUAD Bettungsspannungen
1318 1(MINF-P QUAD Bettungsspannungen
1391 1|MAXF-PT QUAD Bettungsspannungen
1392 1(MINF-PT QUAD Bettungsspannungen
1393 1(MAXF-PTX QUAD Bettungsspannungen
13594 1(MINF-PTX QUAD Bettungsspannungen
1395 1(MAXF-PTY QUAD Bettungsspannungen
1396 1(MINF-PTY QUAD Bettungsspannungen
1397 1(MAXF-PTZ QUAD Bettungsspannungen
1398 1(MINF-PTZ QUAD Bettungsspannungen
1381 1 (MAXF-MXX QUAK Schnittgrofen im Knoten
1382 1 (MINF-MXX QUAK Schnittgrofen im Knoten
13@3 1 (MAXF-MYY QUAK Schnittgrofen im Knoten
1384 1 (MINF-MYY QUAK Schnittgrofen in Knoten
1385 1 (MAXF-MXY QUAK Schnittgrdfien in Knoten
1386 1 (MINF-MXY QUAK Schnittgrofien in Knoten
13a7 1 (MAXF-VX QUAK Schnittgrifen in Knoten
1388 1 (MINF-VX QUAK Schnittgrifen in Knoten
1389 1 (MAXF-VY QUAK Schnittgrifen in Knoten
131a 1 (MINF-VY QUAK Schnittgrifen in Knoten
1311 1 (MAXF-NXX QUAK Schnittgrofen in Knoten
1312 1 (MINF-NXX QUAK Schnittgrofen in Knoten
13113 1 (MAXF-NYY QUAK Schnittgrofen in Knoten
1314 1|MINF-NYY QUAK Schnittgrofen in Knoten
1315 1 (MAXF-NXY QUAK Schnittgrofen im Knoten
1316 1 |MINF-MNXY QUAK Schnittgrofen in Knoten
2181 2 [MAX-MXX QUAD Schnittgrigen in Flachenelementen
21\82 2 |MIN-MX¥ QUAD SchnittgréBen in Flichenelementen
2183 2 (MAX-MYY QUAD Schnittgrifen in Flachenelementen
2184 2 |MIN-MYY QUAD SchnittgréBen in Flichenelementen
21a5 2 [MAX-MXY QUAD Schnittgrifen in Flichenelementen
2186 2 [MIN-MXY QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen
2187 2 [MAX-VX QUAD Schnittgrdfen in Flachenelementen
2188 2 |MIN-VX QUAD SchnittgroBen in Flachenelementen
2189 2 [MAX-VY QUAD Schnittgrdfen in Flachenelementen
2118 2 |MIN-VY QUAD Schnittgrdfen in Flachenelementen
2111 2 [MAX-NXX QUAD Schnittgrigen in Flichenelementen
2112 2 [MIN-NXX QUAD Schnittgrifen in Flachenelementen
21113 2 [MAX-NYY QUAD Schnittgrifen in Flichenelementen
2114 2 [MIN-NYY QUAD Schnittgrifen in Flachenelementen
2115 2 [MAX-NXY QUAD Schnittgrofen in Flichenelementen
2116 2 |MIN-NXY QUAD SchnittgriéBen in Flichenelementen
2171 2 [MAX-UX KNOT Knotenverschiebungen
2172 2 [MIN-UX KNOT Knotenverschiebungen
2173 2 [MAX-UY KNOT Knotenverschiebungen
2174 2 |MIN-UY KNOT Knotenverschiebungen
2175 2 [MAX-UZ KNOT Knotenverschiebungen
2176 2 |MIN-UZ KNOT Knotenverschiebungen
2177 2 [MAX-URX KNOT Knotenverschiebungen
2178 2 [MIN-URX KNOT Knotenverschiebungen
2179 2 [MAX-URY KNOT Knotenverschiebungen
2188 2 [MIN-URY KNOT Knotenverschiebungen
2181 2 [MAX-URZ KNOT Knotenverschiebungen
2182 2 [MIN-URZ KNOT Knotenverschiebungen
2183 2 [MAX-URE KNOT Knotenverschiebungen
2184 2 (MIN-URB KNOT Knotenverschiebungen
2117 2 [MAX-P QUAD Bettungsspannungen
2118 2 [MIN-P QUAD Bettungsspannungen
2191 2 [MAX-PT QUAD Bettungsspannungen
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Erzeugte Lastfidlle
Nummer | Kombination |Bezeichnung

2192 2 [MIN-PT QUAD Bettungsspannungen

2153 2 (MAX-PTX QUAD Bettungsspannungen

2194 2 [MIN-PTX QUAD Bettungsspannungen

2195 2 (MAX-PTY QUAD Bettungsspannungen

2196 2|[MIN-PTY QUAD Bettungsspannungen

2197 2 [MAX-PTZ QUAD Bettungsspannungen

2198 2 |MIN-PTZ QUAD Bettungsspannungen

2181 2 [MAX-MXX QUAK Schnittgrofen in Knoten
21@2 2 [MIN-MXX QUAK Schnittgrifen in Knoten
2183 2 [MAX-MYY QUAK Schnittgrofen in Knoten
2184 2 [MIN-MYY QUAK Schnittgrifen in Knoten
2185 2 [MAX-MXY QUAK Schnittgrofen in Knoten
2186 2 [MIN-MXY QUAK Schnittgrifen in Knoten
21a7 2 [MAX-VX QUAK Schnittgrdfen in Knoten
2168 2 [MIN-VX QUAK Schnittgrifen in Knoten
2189 2 |MAX-VY QUAK Schnittgrdfen in Knoten
21ie 2 [MIN-VY QUAK Schnittgrifen in Knoten
2111 2 |MAX-NXX QUAK Schnittgrifen in Knoten
2112 2 [MIN-NXX QUAK SchnittgréBen in Knoten
21113 2 |MAX-NYY QUAK SchnittgriBen in Knoten
2114 2 [MIN-NYY QUAK SchnittgréBen in Knoten
2115 2 |MAX-NXY QUAK SchnittgréBen in Knoten
2116 2 [MIN-NXY QUAK SchnittgrdéBen in Knoten
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4.3 Bemessung

431 GZT

Bemessungsparameterliste

Bewehrungsparameter zweilagige Bewehrung

Auswahl Abstand| Durchmesser Rissbreite| Stahlspannung Mindestbew.
Grp Elem| dl-o 2.Lage| ds-o 2.Lage| wk-o 2.Lage| sigso 2.lLage aso 2.Lage
Mr. Nr. di-u 2.Lage| ds-u 2.Lage| wk-u 2.Lage| sigsu 2.Lage asu 2.Lage

[mm] [mm]] [mm] [mm]| [mm] ([mm]| [MPa] [MPa]| [cm2/m] [cm2/m]
fir alle 35.8 45.8 1a 1@ ~ # - 5 - 2
35.8 45.8 1@ 18 = E = = = =
Abstand Abstand Stabeitte zur Oberflache oben | unten
Durchmesser Stabdurchmesser oben f unten
Rischraite Einzunaltemde Rischreite oben / unten
Stahlspanmmg Maximale Stahlspannung lm Gebrauchsnachwels oben / unten
Mimdesthew. Mindestbewehrung aben / wrten

Die Bewehrungsrichtungen beziehen sich auf die lokalen Koordinatensysteme

der Elemente und sind daher graphisch auszugeben.
erfolgt der 'Rissnachweis nach Tabellen'
fir diese Lage mit der eingegebenen Stahlspannung. Damit kann der Nachweis nach 5tababstand

Bei Eingabe einer Stahlspannung sigso...

anstatt nach dem 5tabdurchmesser erfolgen, vgl. Legende Steuerung der Gebrauchslastnachweise.
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Standardnorm ist DIN EuroNorm EN 1992-2:2805 (NA:2613) Concrete Structures (Germany) W 2
Schnittgrofen und Lastfalle enthalten Ergebnisse auf Bruchlastniveau
Die Bemessung erfolgt nach dem Baumann Verfahren.

Lastfalle fir die Bemessung

Lastfall |Faktor |Bezeichnung

2181 | 1.688 |MAX-MXX QUAD Schnittgrofen in
2182 | 1.800 [MIN-MXX QUAD Schnittgrofen in
2183 | 1.e86 |MAX-MYY QUAD Schnittgrifen in
2184 | 1.888 |MIN-MYY QUAD Schnittgrofen in
2185| 1.888 |MAX-MXY QUAD Schnittgrofen in
2186 | 1.888 |MIN-MXY QUAD Schnittgrofen in
2187 | 1.88e |MAX-VX QUAD Schnittgrdfen in F
2188 | 1.888 |MIN-VX QUAD Schnittgrdfen in F
2189 1.88e |MAX-VY QUAD Schnittgrdfen in F
2118| 1.888 |MIN-VY QUAD Schnittgrdfen in F
2111 1.888 MAX-NXX QUAD Schnittgrdfen in
2112 | 1.886 |MIN-NXX QUAD Schnittgrdfen in
2113 1.888 MAX-NYY QUAD Schnittgrdfen in
2114 | 1.888 |MIN-NYY QUAD Schnittgrdfen in
2115 1.888 [MAX-NXY QUAD Schnittgrofen in
2116| 1.0888 |MIN-NXY QUAD Schnittgrofen in
2117 1.968 |MAX-P QUAD Bettungsspann Bettungsspannungen Durchstanznachweis
2118 1.888 |MIN-P QUAD Bettungsspann Bettungsspannungen Durchstanznachweis
2171 1.0988 |MAX-UX KNOT Knotenversch Auflagerkraft Durchstanznachweis
2172 1.968 |MIN-UX KNOT Knotenversch Auflapgerkraft Durchstanznachweis
2173 1.968 |MAX-UY KNOT Knotenversch Auflagerkraft Durchstanznachweis
2174 1.968 |MIN-UY KNOT Knotenversch Auflapgerkraft Durchstanznachweis
2175 ( 1.0968 |MAX-UZ KNOT Knotenversch Auflagerkraft Durchstanznachwels
2176| 1.888 |MIN-UZ KNOT Knotenversch Auflagerkraft Durchstanznachweis
2177 1.888 [MAX-URX KNOT Knotenwversc Auflagerkraft Durchstanznachweis
2178| 1.886 |MIN-URX KNOT Knotenwversc Auflagerkraft Durchstanznachweis
2179 1.808 [MAX-URY KNOT Knotenwversc Auflagerkraft Durchstanznachweis
2188 | 1.888 |MIN-URY KNOT Knotenwversc Auflagerkraft Durchstanznachweis
2181 | 1.@86 |MAX-URZ KNOT Knotenwversc Auflagerkratt Durchstanznachweis
2182 | 1.888 |MIN-URZ KNOT Knotenwversc Auflagerkratt Durchstanznachwels
2183 | 1.886 |MAX-URE KNOT Knotenwersc Auflagerkratt Durchstanznachweis
2184 | 1.888 |MIN-URE KNOT Knotenwversc Auflagerkratt Durchstanznachweils
2191 1.@6@ |MAX-PT QUAD Bettungsspan Bettungsspannungen Durchstanznachweis
2192 1.86@ |MIN-PT QUAD Bettungsspan Bettungsspannungen Durchstanznachweis
2193 ( 1.868 |MAX-PTX QUAD Bettungsspa Bettungsspannungen Durchstanznachweis
2194 ( 1.868 |MIN-PTX QUAD Bettungsspa Bettungsspannungen Durchstanznachweis
2195 1.9888 |MAX-PTY QUAD Bettungsspa Bettungsspannungen Durchstanznachweis
2196( 1.868 |MIN-PTY QUAD Bettungsspa Bettungsspannungen Durchstanznachweis
2197 1.86@ |MAX-PTZ QUAD Bettungsspa Bettungsspannungen Durchstanznachweis
21598 | 1.648 |MIN-PTZ QUAD Bettungsspa Bettungsspannungen Durchstanznachweis

Materialien

MAT fck fc fctm ty ft| ming|Art
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1 12.e8| 18.28 1.57 a.2e
2 246.88| 246.08

MAT  Materialnimser Ty FlieRgrenze des Betonstahls

fck  Nenrfestigkeit des Betons ft  Zugfestigkelt des Betonstahls

fe Rechenfestigkeit des Betons mnind minimale Querbewehrung

fotm Fugfestigkeit des Betons Art  Charakter der Balastung

Abminderung der Betondruckfestigkeit bei Querzug = 25.8 [ofo]
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Material-Sicherheitsbeiwerte:

MAT Beton 5C1 5C2 Stahl 551 552
1 1.58 1.5@
2 3515 135
MAT Materlalmummer
Beton SC1 Materdalsicherheit SC178C2 = Blegegliedar/Druckglieder
Stahl 551 Materlalsicherheit Betonstahl Blegeglieder/Druckglieder

Beil direkter Lagerung wird die Querkraft von 1.6*d bis zum Auflagerrand linear auf 78% reduzie

Der Nachweis der Betondruckstrebe erfolgt ohne Reduktion am Auflagerrand.
Beim Durchstanznachweis wird, falls erforderlich, die Biegebewehrung bis 1.58%
erhéht, um auf Schubbewehrung verzichten zu kdnnen [Eingabe DUST...RO_V].
Ausserhalb der Durchstanzbereiche wird hierzu bei der normalen Plattenschubbe-
messung der Biegebewehrungsgrad bis maximal 8.208% erhéht [Eingabe STEU...RO_V].

Bewehrungsparameter zweilagige Bewehrung

Auswahl Abstand| Durchmesser Rissbreite| Stahlspannung Mindesthew.
Grp Elem| dl-o 2.Lage| ds-e 2.Lage| wk-o 2.Lage| sigso 2.Lage aso 2.lLage
Mr. MNr.| di-u 2.Lage| ds-u 2.Lage| wk-u 2.Lage| sigsu 2.Lage asu 2.Lage

[mm] [mm]| [mm] [mm]| [mm] [mm]| [MPa] [MPa]| [cm2/m] [cm2/m]
fir alle| 35.8 45.8 16 i@ = E. 5 N Z
35.8 45.0 18 18 - = = z = =

Abstand Apstand Stabmltte zur Oberfldche obem / urten
Durchmesser Stabdurchmesser oben [ unten
Rissbreite Einzuhaltende Rissbreite oben / unten

Stahlspanmng Maximale Stahlspannung im Gebrauchsnachwels oben / unten
Mindestbew. Mindestbewehrung oben / urten

Die Bewehrungsrichtungen beziehen sich auf die lokalen Koordinatensysteme
der Elemente und sind daher graphisch auszugeben.
Die Bewehrung wird in der Datenbasis gespeichert als Bewehrungsverteilungsnummer 1

Durchstanznachweise (DIN EN 1992-2(D)):

Auflagerknoten MNummer = 1854 ¥= 7.825 [m] ¥= 2.875 [m]
Z= 9.000 [m]
grifte Querkraft V-Ed= -236. [kN] LF= 2187 aus Plattenquerkraften

(=Plattenguerkraft plus Bodenpressung, da Bodenpressung ja wieder abgezogen wird)
abziglich Bodenpressung 86.48 [kN/m2] (um Pressung aus EG Bodenplatte vermindert)

grigte Querkraft V-Ed= -171. [kN] = -236. + 65.8 [kN]

Wandende Wanddicke b= 8.358 [m]

Plattendicke h-platte= &.488 [m] d= ©8.3608 [m]

Rundschnitt iteriert a= @.374 [m] ul= 2.226 [m]

(Schenkelldnge s= 8.358 [m] ucrit = 2.5 + b + Halbkreis mit r= 8.374)
reduzierter Abstand des Machweisschnittes wegen gebetteter Fundamentplattel

Biegebewehrung fer= @.00 [cm2/m] ro= @.88 [ofo] wvrdc= 6.54 [MPa]
Der Mindestwert des Durchstanzwiderstandes vmin + k1-sigmacp war massgebend.
v-Ed = 1.35.-V/u/d = @.29 [MPa] <= 8.5 [MPa] =vrdc <= @.75 =\VRd,max

1.35=pauschaler Exzentrizitatsbeiwert beta
Es ist keine Durchstanz-Schubbewehrung erforderlich.

Max. WI-beta gefunden in Last¥all z2187

VI= -235.9 [kn]
i\ |

AT~ X
~ e

Durchstanzknoten 1854 Wamd: Dicke= 358.8 [mm]
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Auflagerknoten Nummer = 1856 ¥= 7.925 [m] ¥= 2.875 [m]
7= 0.0608 [m]
groBte Querkraft V-Ed= -234. [kN] LF= 2188 aus Plattenguerkraften

griBte Querkraft V-Ed= -169. [kN] = -334. + 65.8 [kN]
Wandende Wanddicke b= 8.35@ [m]

Plattendicke h-platte= &.488 [m] d= 8.368 [m]

Rundschnitt iteriert a= 8.367 [m] ul= 2.284 [m]

(Schenkelldnge s= 8.358 [m] wcrit = 2.5 + b + Halbkreis mit r= 8.367)
reduzierter Abstand des Machweisschnittes wegen gebetteter Fundamentplattel!

1.48=pauschaler Exzentrizitatsbeiwert beta

(=Plattenguerkraft plus Bodenpressung, da Bodenpressung ja wieder abgezogen wird)
abziglich Bodenpressung 88.1@ [kN/m2] (um Pressung aus EG Bodenplatte vermindert)
(Bodenpressung abgezogen wegen Randnahe nur auf einer Sektorflache won 98%)

Biegebewehrung fer= ©.80 [cm2/m] ro= ©.88 [ofo] vrdc= ©.55 [MPa]
Der Mindestwert des Durchstanzwiderstandes vmin + kl-sigmacp war massgebend.
v-Ed = 1.48-V/u/d = 8.38 [MPa] <= @.55 [MPa] =vrdc <= ©.77 =VRd,max

Der pauschale beta-Wert wurde auf 1.48 erhiht weil der Punkt nahe am Plattenrand steht.
Es ist keine Durchstanz-5chubbewehrung erforderlich.

Max. VI-beta gefunden in Last¥all 2188
WIe -234.2 [kN)

o M

Thse
il

Durchstanzknoten 1856 Wand: Dicke= 358.8 [mm]

Zusammenfassung Durchstanznachweise (DIN EN 1992-2(D})

Knoten | Typ X ¥| W-Ed Stiitze |ucrit| Xul| beta| v-max|AssSum asl (nperi
Nr [m] [m]| [knN] [mm]| [m]|[e/e]| [-1| [MPa]| [cm2]|[cm2/m]
1854 | WF| 7.825| 2.875(-178.9 358/ - 2.226 56| 1.35 g8.29 = 8.80 £
1856 | WF| 7.925| 2.875(-169.2 358/ - 2.284 56| 1.48 .38 = 8.8 =
Typ I=Inmenstiftze, R=Randstitze, E=Eckstuetze, F=Fundamert, WeWandende, L=Wandeck, U=Urterzugerds
W-Ed Bemessungswert der Querkraft (abziglich Bodenpressung)
Sthtze Stitzenabeessurg bew. Wanddicke am Wandende
werlt  Umfang kritlscher Rumdschnitt, wm OFfnungersBinder reduziert
ud ucrit ertspricht ... % des vollkrelsese (ucrit/u@-tot)
beta  Ewxzentrizitdtsbedwsrt
v-max  Schubspannurg am reduzierten keitilschen Rumdschndtt
AssSum  Schubbewshrung Sume aller nperi perimeter (Rumdschnitte}
asl Mindectens einzulegende Biegebowehrurng im Durchstanzbarelch
mperd Bls 7w diesem perimeter mul Schubbewehrung eingelegt werden
Die Exzentrizitatsheiwerte beta sind zu prifen.
Erforderliche Bewehrung nach DIN EN 1992-2(D)
Grp|Element h aso aso2 asod asu asu asu3|Rand | Schub ass
[m]|[em2/m] [[cm2/m] | [cm2/m] [cm2/m] | [em2/m] | [cm2/m]| [-] [-]|[em2/m2]
3 3p424 (8,378 13.81 22,85 3.23 1.91 B.62 1
3@sse(e.37e 1.65 g.33 5.77 14.74 1
38876 (0.358 7.84 29.42 2.83 1.88 8.18 1
22| 228246|8.358 B8.859 1.78 g.78 2 22.88
&rp primare GruppefnLmber asod  1.Bewehrungslage abern
Elemert Elemerdiummer asu  Hauptbewshrung (i.Lage) unten
h Flattendicks asul Querbewshrung (2.lage) unten
aso Hauptbewehrung (1.Lage) oban asul 3. Bewehrungslage urten
asod Querbewehrung (2.1Lage) oben
Rarnd Reduktionsfaktor der Querkraft in Randrihe, dust=Purkt 1st im Durchstanzbereich -» Durchstanznachwels
SChulb Schubbereich: 1=0, dust=DurchstanZpunkt, ls=asofu wegen Schub erhdht, ld=wegen Durchstanzen, 2=erf. ass,
In=Mindestschubbew.
ass Bilge 1bewehrung
Es wurden Elemente mift maximalen Werten pedruckt
Stand: 15.07.2021 Seite 36 von 62



MIENA LICHTSTADT.

kommunal service jena
EIN

DER STADT JENA

Osttangente Jena

Unterlage 1, Seite 37

Erforderliche Bewehrung nach DIN EN 1992-2(D) an Knoten

Grp( Knoten h aso asol aso3 asu asud asu3 | Rand | Schub ass
[m]|[cm2/m] [[cm2/m] | [cm2/m] [cm2/m] | [em2/m] |[cm2/m]| [-] [-1|[cm2/m2]
3 1825 |e.378 15.86( 32.34 1.78 1.56 .88 1
8.358 18.18( 38.064 1.66 2.44 &. 88 1
3999 |@.378 1.72 .34 5.87 14.77 1
22 1859 |@.358 7.75 1.55 8.77 2 21.21
24 1825 |8.358 15.8@ 3.16 14.85 2.81 .88 1
Grp primire Gruppsnnummer asod 3. Bewshrungslage oben
Knoten Nummer asy  Hauptbewshrung (1.Lage) wrten
h Flattendicke asu? Querbewehrung (2.Lage) urten
aso Hauptbewehrung (1.Lage) oben asud 3. Bewehrungslage wrten
asod Quertewshrung (2.Lage) oben
Rard Reduktionsfaktor der Querkraft im Ramdnahe, dust=Punkt 1st im Durchstanzberelih -» Durchstanznachwels
SChub Schubbarelch: 1=0, duit:ﬂw‘tl‘ﬁ.ia-‘!lpmk‘t. ls=azo/u WEgen Schub erfhohlt, 1:£=mz-gen Durchstanzen, 2=erf. ass,
In=Mindest schubbew.
ass Bligelbewehrung
Es wurden Elemerte mit maximalen Werten gedruckt

An & Durchstanzknoten wurde eine Momentenausrundung durchgefihrt.
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4.3.2 GZG, Rissbreite

Bemessung im Gebrauchszustand

Maximum von Bewehrungsverteilungen
Es wird das Maximum der aktuellen Bewehrung und der hisherigen Bewehrungsverteilung 1
pebildet und unter Bewehrungsvertellungs MNummer
Bei den Gebrauchsspannungen wird nicht das Maximum sondern nur das Ergebnis der aktuellen

abgelegt. Fir ein Maximum von Gebrauchsspannungen bitte einen reinen Uberlagerungslauf ver

2

abgelegt.

Standardnorm ist DIN EuroNorm EM 1992-2:2885 (NA:2813) Concrete Structures (Germany) ¥V 282

Schnittgrifen und Lastfdlle enthalten Ergebnisse auf Gebrauchslastniveau

Die Bemessung erfolgt nach dem Baumann Verfahren.

Lastfdalle fir die Bemessung

Lastfall |Faktor |Bezeichnung

1361 | 1.08@ MAXF-MXX QUAD Schnittgrofen in
1382| 1.08@ (MINF-MXX QUAD Schnittgrofen in
1383 | 1.e88 MAXF-MYY QUAD Schnittgrdifen in
1384 | 1.080 (MINF-MYY QUAD Schnittgrdifen in
1365| 1.08@ MAXF-MXY QUAD Schnittgrdben in
1386| 1.608 MINF-MXY QUAD SchnittgroRen in
1367 | 1.68@ MAXF-VX QUAD Schnittgrifen in
1368| 1.680 (MINF-VX QUAD Schnittgrdfen in
1369| 1.e8@ MAXF-VY QUAD Schnittgrdken in
131@| 1.88@ MINF-VY QUAD Schnittgrdfen in
1311 1.088 (MAXF-NXX QUAD Schnittgrdoben in
1312| 1.60@ MINF-NXX QUAD SchnittgrdBen in
1313 1.088 MAXF-NYY QUAD Schnittgrdben in
1314 | 1.@8@ MINF-NYY QUAD Schnittgrdben in
1315 1.08@ MAXF-NXY QUAD Schnittgrdfen in
1316| 1.@8@ (MINF-NXY QUAD Schnittgrdben in
1317 | 1.8 |MAXF-P QUAD Bettungsspannungen
1318 1.68@|MINF-P QUAD Bettungsspannungen
1371 | 1.68e |MAXF-UX KNOT Knotenverschiebunge
1372| 1.068MINF-UX KNMOT Knotenverschiebunge
1373 | 1.6608 |MAXF-UY KNOT Knotenverschiebunge
1374| 1.008MINF-UY KMOT Knotenverschiebunge
1375( 1.608 |MAXF-UZ KNOT Knotenverschiebunge
1376| 1.0686|MINF-UZ KNOT Knotenverschiebunge
1377 | 1.8 |MAXF-URX KNOT Knotenverschiebung
1378 1.88@ |MINF-URX KNOT Knotenverschiebung
1379| 1.8 |MAXF-URY KNOT Knotenverschiebung
1388 | 1.680 |MINF-URY KNOT Knotenverschiebung
1381 | 1.68a |MAXF-URZ KNOT Knotenverschiebung
1382 | 1.686@ |MINF-URZ KNOT Knotenverschiebung
1383 ( 1.e0@|MAXF-URB KNOT Knotenverschiebung
1384 | 1.@88|MINF-URB KNOT Knotenverschiebung
1351 | 1.88e|MAXF-PT QUAD Bettungsspannungen
1352 1.88@ |MINF-PT QUAD Bettungsspannungen
1353 | 1.@8e |MAXF-PTX QUAD Bettungsspannungen
1354 | 1.688 |MINF-PTX QUAD Bettungsspannungen
1355 | 1.@0e |MAXF-PTY QUAD Bettungsspannungen
1356| 1.@88 |MINF-PTY QUAD Bettungsspannungen
13597 ( 1.888 |MAXF-PTZ QUAD Bettungsspannungen
1398 | 1.@88|MINF-PTZ QUAD Bettungsspannungen

Materialien

MAT fck fc fctm fy ft| minQ|Art
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1| 12.e8| 18.2e 1.57 a.2e
rd 246.88| 248.08

MAT  Materialnumeer fy  FlieBgrenze des Betonstahls

fok  Nenrfestigkelt des Betons ft  ZIugfestigkelt des Betonstahls

fi Rechenfestigkeit des Betons mind mindmale Querbewehring

Stand: 15.07.2021
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[fctm Zugfestigkeit des Betons Art  Charakter der Belastung |

Eine Robustheitsbewehrung wurde nicht angefordert und muR gesondert
nachgewiesen werden.

Eine Mindestbewehrung wurde nicht angefordert und muf gesondert
nachgewiesen werden.

Bewehrungsparameter zweilagige Bewehrung

Auswahl Abstand| Durchmesser Rissbreite| Stahlspannung Mindestbew.
Grp Elem| dil-o 2.Lage| ds-o 2.Lage| wk-o 2.Lage| sigso 2.Lage aso 2.Lage
Mr. Nr.| dl-u 2.lLage| ds-u 2.Lage| wk-u 2.Lage| sigsu 2.Lage asu 2.Lage

[mm] [om]) [mm] [mm]| [mm] [mm])| [MPa] [MPa]| [cm2/m] [cm2/m]
fiir alle 35.9 45.8 18 18 8.28 8.28 = - - =
35.8 45.8 1@ 18| @.28 8.28 = = = =
abstand Abstamd Stabsitte zur Oberfldche oben f urten
Dur-chmeassar Stabdurchmesser gben f uiten
Risshreite Einzuhalterde Risshreite oben f umten
Stahlspanmung Maximale Stahlspannung lm Gebrauchsnackwels oben ¢ unten
Mindestbew. Mindestbewshrung oben / unten

Die Bewehrungsrichtungen beziehen sich auf die lokalen Koordinatensysteme

der Elemente und sind daher graphisch auszugeben.

Bei Eingabe elner 5tahlspannung sigso... erfolgt der 'Rissnachweis nach Tabellen”®

fir diese Lage mit der eimgegebenen Stahlspannung. Damit kann der Nachwels nach 5tababstand
anstatt nach dem Stabdurchmesser erfolgen, vgl. Legende Steuerung der Gebrauchslastnachweise.

Steuerung der Gebrauchslastnachweise

Nr Morm | dMd [mm]
1(EN-1992( ->para|Begrenzung der Rissbreite nach EN 1992 7.3.37

Gebrauchsnachweise erforderten eine Bewehrungserhdhung -» WINGRAF: MaBgebender Nachweis

P it nationalem Amhang
oMl Nachwelsdurchmesser Rlssbreltenmachwels: -»para = aus den Bemessungsparameterelngaben
GB59  Elemente/Knoten wurden im Blssnachwels dber den Stabdurchmescer nachgewlesen (Tabelle BN 1992-1-1 7.3M)

Nachweis uUber Abstand/5tahlspannung fir Elemente mit eingegebener Stahlspannung!
(Der maximale Stababstand ist dann entsprechend der gewdhlten Stahlspannung
nach der Tabelle Stababstand einzuhalten).

Nachwels uber Grenzdurchmesser fir Elemente ohne eingegebene Stahlspannung!

Erforderliche Bewehrung nach DIN EN 1992-2(D)

Grp| Element h aso asod asod asu asuld asu3 | Rand | Schub ass
[m]|[cm2/m] |[cm2/m] | [cm2/m] [cm2/m]|[cm2/m] [[cm2/m]| [-] [-1]|[cm2/m2]
8| 38424 |9.378( 13.81| 22,85 3.23 1.91
agsse|e.37e| 1.65| ©.133 5.77| 14.74
3gE7e |8.358 T.e4 29.42 2.83 1.8@
228246 |9.358 8.89 1.78
G@rp primire Gruppennummer asod 3. Bewshrungslage aben
Elemert  Elemeritmummer asu  Hauptbewehrung (1.Lage) urten
h Platterdicke asul Querbewshrung (2.lage) urten
aso Hauptbewehrung (1.Lage) oben asud  3.Bewehrungslage urten
aspld Querbewehrung (2.Lage) oben
Rard Reduktionsfaktor der Querkraft in Randnihe, dust=Punkt ist im Durchstanzberelch -» Durchstanznachwels
Schub Schubberelch: 1=0&, dust=Durchstanzpunkt, ls=aso/u wegen Schub erbiht, ld=wegen Durchstanzen, 2=erf. ass,
Im=Mindestschubbaw.
ass Bel Gebrauchsrachwelsen erfolgt kelme Schubbemessung
Es wurden Elemente mit maximalen Werten gedruckt

Erforderliche Bewehrung nach DIN EN 1992-2(D) anm Knoten

Grp| Knoten h aso aso aso3 asu asu2 asul|Rand |Schub ass
[m]|[cm2/m] |[cm2/m] | [cmZ/m] [cm2/m] | [cm2/m] [[cm2/m] | [-] [-1]|[cm2/m2]
3 1625 |@.37a| 15.86( 32.34 1.78 1.56
8,356 18.18| 3B.54 1.66 2.44
3999 |8.378 1.72 .34 5.87| 14.77
22 1859 |8, 358 Tl 1.55
24 1625|8.358( 15.88 3.16 14.85 2.81
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Bemessung im Gebrauchszustand

Grp primare GruppennLmme: asod  3.Bewehrungslage oben

Enoten Nummer asu  Mauptbewshrung (1.Lage) unten

h Platterdicke asul Querbewehrung (2.lage) wunten

aso Hauptbewehrung (1.Lage) oben asul  3.Bewshrungslage uriten

asol Querbewehrung (2.Lage) oben

Rard Reduktlonsfaktor der Querkraft in Randnahe, dust=Punkt 1st im Durchstanzberelch -» DurchstanzZnachwels

SChuly Schubberelch: 1=0i, dust=Dnerchstanzpunkt, 1s=asofu wegen Schub erhbht, ld=wepen Durchstanzen, 2=erf. ass,
In=Mindestschubbew.

asg Bei Gebrauchsmachwelsen erfolgt kelme Schubbemessung
Es wurden Elemente mit saxinalen Berten gedruckt

An 6 Durchstanzknoten wurde eine Momentenausrundung durchgefihrt.

Ergebnisse der Gebrauchslastnachweise nach EN 1992-1-1

ELEM| LF X wk |asl |as2 |as3 | dl | d2 | d3 | wk+ [asl+ |as2+ |as3+
Nr| Nr |[m]| [mm] [mm] [[mm] | [mm] | [mm]

18824 (1385 O ¥@.28)1.36|4.59 1la 18 8.2a| 1.37| 4.59
2282881315 O ¥8.28|2.63)|2.64 1la 16 g.2a| 2.78] 2.64
2589341383 U »9.28)3.19|2.92 1la 16 8.28| 3.19] 2.94
® Druckzorenhihe as3 Bewehrung 3. Lage vor der Bewehrungserhdhung
wk  Rlssweite vor der Bewehrungserhihung dl  Bewehrungsdurchmesser Lage 1-3
asl Bewehrung 1. Lage vor der Bewehrungserhibhing wke Risswelte nach der Bewshrungserhdhung
asl Bewehrung 2. Lage vor der Bewehrungserhihung
asl+ Bewehrung nach der Bewehrungserhbbung Lage 1-3

Es wurden Elemerte mit maximalen Werten gedruckt

Ergebnisse der Gebrauchslastnachweise nach EN 1992-1-1 an Knoten Gruppe 22

KNOT| LF b4 wk |asl |as2 |(as3 dl d2 d3 wk+ |asl+ |as2+ |as3d+
Nr| Nr [m]| [mm] [mm] [{mm] [ [mm] | [mm]
15651315 © »>8.28(1.45(32.19 1@ 16 e.2e| 1.68| 3.19
¥ Druckzorenbdne as3 ﬂ-ewehrmg 3. Lage war der E-e«ehr;ngserlv:uhmg
Wi Rizowaite wor der Se«.ehrmgserlv:lhmg i b a&ehrmgsdur{hﬁsser Lag:e 1-3
asl Bewehrung 1. Lage wor der Bewehrungserhihung wke Risswelte nach der Bewshrungserhdhung

as2 Bewehrung 2. Lage wor der Bewehrungserhihung
asly Bawehrung nach der Bewehrungserhobung Lage 1-3
Es wurden Elemerte mit maxisalen Werten gedruckt

Ergebnisse der Gebrauchslastnachweise nach EN 1992-1-1 an Knoten Gruppe 25

KNOT| LF X wk [asl |as2 |as3 | dl | d2 | d3 | wk+ |asl+ |as2+ |as3+
Nr| Nr [m]| [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
3167|1389 U »>8.28(2.13(1.98 i@ 1& e.2e| 2.13| 2.28
M Druckzorenkdne as3d EE"*EHI"LI"IE 3. Lage war der E-EMEHI"..IT'IEEE'I""PDHLI"IE
i Rlsswaite wir der thrulESE‘l"l‘l:IhLﬂg d1i MHPUIEEIJUFCI"I'I'ESSEI" Lage 1-3
as1 Bewehrung 1. Lage vor der Bewehrungserhihung wke Risswelte nach der Bewehrungserhdhung

as? Bewehrung 1. Lage vor der Bewehrungserhibhung
asi+ Bewehrung nach der Bewehrungserhbbung Lage 1-3
Ex wurden Elemerte mit maximalen Werten gedruckt

4.3.3 Ermudung
Im Rahmen Vorplanung nicht betrachtet
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4.4 Ergebnisse

441 Schnittkrafte GZT

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
| | | | | |

-3.00 -4.00 -5.00

-2.00

-1.00

Systemausschnitt Flachenelemente
rKY Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten, Lastfall 2109 MAX-VY QUAD SchnittgroBen in F
1 cm im Raum = 55.5 kNm/m (Min=-91.1) (Max=68.1)

59
502
906
962

N<X =
RS
coo .,

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
| | | | | | | |

-3.00 -4.00 -5.00

-2.00

-1.00

Systemausschnitt Fldchenelemente
%Y Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten, Lastfall 2110 MIN-VY QUAD SchnittgroBen in F B
1 cm im Raum = 55.5 kNm/m (Min=-88.0) (Max=58.2)

Stand: 15.07.2021

7.00 m
|

M1 : 59

X * 0.502

Y * 0.906

Z * 0.962
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Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten, Lastfall 2116 MIN-NXY QUAD SchnittgroBen in

Systemausschnitt Flachenelemente

2y

z

=74.6)

-75.4) (Max

55.5 kNm/m (Min=

Stand: 15.07.2021
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4.4.2 Rahmenbewehrung GZG im Schnitt

-5.00

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 m

| | | | | | | | |

i 59
0.502
©.906
0.962

Systemausschnitt Flachenelemente
%Y Flachenelemente , Querbewehrung (2.Lage) oben im Knoten, Bemessungsfall 2 Nach dem

N<Xx =
* k%

Rissnachweis , 1 cm im Raum = 8.98 cm2/m (Max=13.8)

-5.00

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

-1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 m

Systemausschnitt Flachenelemente M1

%Y Flachenelemente , Querbewehrung (2.Lage) unten im Knoten, Bemessungsfall 2 Nach dem X :
Y

7 %

Rissnachweis , 1 cm im Raum = 8.98 cm2/m (Max=14.1)
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4.00 5.00

| | | | | | |

-1.00

6.00 7.00 m

-5.00

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

Systemausschnitt Flachenelemente

rly Flachenelemente , Bligelbewehrung im Knoten, Bemessungsfall 2 Nach dem Rissnachweis sl

cm im Raum = 4.49 cm2/m2 (Max=6.42)

Stand: 15.07.2021
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Erforderliche Bewehrung:
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M1

Systemausschnitt Gruppe 3

X

Flachenelemente , Querbewehrung (2.Lage) unten in cm2/m, Bemessungsfall 2 Nach dem

v

=14.7)

(Max:

Rissnachweis
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Vergleich der erforderlichen Bewehrungen mit vorhandener

- Im Bereich, der bereits von StralRenverkehr Gberfahrenen Teil ist, die vorhandene Bewehrung
ausreichen. Die Ergebnisse der Nachrechnung von 2017 kénnen bestatigt werden.
erf. as = 13,6 cm?/m < vorhanden 22,34 cm?
- Im Bereich unter der bisherigen Nische:
erf. as = 13 cm?m < vorhanden 16,08 cm?

rechnerisch ausreichend fir Nachrechnung fir BK 30/30

- die vorhandene Bewehrung ist ausreichend. Die vorhandene Bewehrung unter den bisher befah-
renen Tunnelabschnitt betragt jedoch 22,34 cm?m. Um eine ahnliche Robustheit und Grenztraglast
fur das gesamte Tunnelbauwerk zu erreichen, wird empfohlen die Unterseite mit neuer Bewehrung

im Spritzbeton zu ertlichtigen.

Spritzbeton C25/30 Bewehrung unten Querrichtung @10/10= 7,85 cm?/m
Bewehrung in Tunnellangsrichtung: @10/20= 3,93 cm?/m
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Vorhandene Obere Bewehrung
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Vergleich der erforderlichen Bewehrungen mit vorhandener

- Im Bereich, der bereits von StralRenverkehr Gberfahrenen Teil ist, die vorhandene Bewehrung

ausreichen. Die Ergebnisse der Nachrechnung von 2017 kénnen bestatigt werden.
erf. as = 19 cm?/m < vorhanden 21,7 cm? (Bereich 14)

- Im Bereich der bisherigen Nische wird neue Eckbewehrung von oben in die Wande eingebohrt
und eingeklebt bzw. neue obere Bewehrung im Feld verlegt und die Nische mit neuen Beton
C25/30 geschlossen:

erf. as = 11,9 cm?/m gewahlt @14 — 15 = 12,32 cm? B500 B

- Die im Rahmen der Vorbemessung erhaltenen Bewehrungsgrade sind strenggenommen fir St A-|
erforderlich. Eine Genauere Betrachtung mit B 500 B kdnnte eine Reduktion ergeben. Im Rahmen

der Vorplanung ist die grundsatzliche Machbarkeit jedoch nachgewiesen!
- Bereich Geh- und Radweg:

erf. as = 5,4 cm?/m < vorhanden 21,7 cm? (Bereich 12)

rechnerisch ausreichend fur Nachrechnung fur Verkehrslast von 5,0 kN/m?

Querkraftbewehrung:

Querkraftbewehrung im Gesamtquerschnitt:

erforderlich asw = 11,9 cm?/m?

gewahlt @10 ajangs = 25 cm; aguer = 25 cm = 12,56 cm?/m?

auf ca. 0,75 m Lange von Innenkante Wand aus

- Bewehrung von unterer Spritzbetonverstarkung bis in obere Bewehrung

- Durchfiihrung durch Bestandsbeton durch Bohrungen und Klebemartel
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45.2 Tunnelwand
Vorhandene Rahmenbewehrung auRenseitiq:

Tunnelwond, duBere Bewehrung, longs . ar L
Profz0 : i} cw
H ;@' %g}muw 7Ky o
* £.38 ‘? - E] E]1-EJ: Lf|?4“};wb
% 3 z
E o/ 5. LT ol
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Erforderliche Bewehrung:
obere und untere Ecke Bereich Fahrbahn: 12

*@EHE_I:

,3 cm?/m < vorhanden 25,1 cm? m (Bereich 4)

obere und untere Ecke Bereich Gehweg: 9 cm?/m < vorhanden 25,7 cm? m (Bereich 3)

- die &uRere Rahmenbewehrung ist ausreichend!

Vertikale Bewehrung innenseitiqg:

Tunnelwand, aufen

Tunnelwond, innere Bewshrung, langs

33

¥
L]
il

Vg

]

7 @D prias F 5 Vo fn.
1) O/ ERNrI@ ey - AL, 08 o

@) @ PMAr . Fislali

3.0

Qusrbsgils
@ gy 3, 1k m-if‘u-q

Tunnelwand, innen
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Max. erforderlich innen 5,24 cm?/m < vorhanden 7,54 cm?%m
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45.3 Tunnelwand zum Betriebsraum

Die ergebnisse aus der Nachrechnung 2017 werden bestéatigt. Die Bewehrung ist ausreichend!
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Hauptbewehrung (1.Lage) oben in cm2/m,
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Flichenelemente ,
7  Bemessungsfall 2 Nach dem Rissnachueis

Querbewehrung (2.Lage) oben in cm2/m,
(Max=5.95)
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45.4 Tunnelboden
Untere Bewehrung
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Vergleich der erforderlichen Bewehrungen mit vorhandener
Im Bereich, der bereits von Stralenverkehr tGiberfahrenen Teil ist, die vorhandene Bewehrung

ausreichen. Die Ergebnisse der Nachrechnung von 2017 kdnnen bestétigt werden.
erf. as = 25 cm?/m = vorhanden 24,4 cm? (Bereich 10)

Im Bereich unter der bisherigen Nische:
erf. as = 11 cm?/m < vorhanden 15,1 cm?
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Systemausschnitt Gruppe 3
Fldchenelemente , Querbewehrung (2.Lage) unten in cm2/m, Bemessungsfall 2 Nach dem
Rissnachweis
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Obere Bewehrung
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Vergleich der erforderlichen Bewehrungen mit vorhandener

Im Bereich, der bereits von StralRenverkehr Giberfahrenen Teil ist, die vorhandene Bewehrung

ausreichen. Die Ergebnisse der Nachrechnung von 2017 kdnnen bestatigt werden.

erf. as = 13,4 cm?/m = vorhanden 13,4 cm? (Bereich 3)

- Im Bereich unter der bisherigen Nische:

erf. as = 12,0 cm?/m > vorhanden 10 cm? (Bereich 2) - Ertlichtigung nétig!
-> die vorhandene obere Bewehrung ist im Bereich der Nische und darliber hinaus Richtung

Treppe nicht ausreichend! Es muss zusatzliche Bewehrung eingebracht werden, z.B. Abtragen

der oberen Betondeckung und Freilegen der oberen Bewehrung. Zulegen von Bewehrungseisen

und neues Aufbetonieren der Betondeckung mit PCC-Betonersatzsystem.

Stand: 15.07.2021
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Systemausschnitt Gruppe 3

X

Fldchenelemente , Querbewehrung (2.Lage) oben in cm2/m, Bemessungsfall 2 Nach dem

v

=29.4)

(Max

Rissnachweis
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5 Zusammenfassung

Im Zuge der Planungen zum Ausbau der Osttangente wird eine zusétzliche Abbiegespur auf der Stadtro-
daer Stral3e in der Kreuzung mit ,Am Eisenbahndamm* vorgesehen. Diese neue Verkehrsfuihrung &ndert
im Bereich der zusatzlichen Abbiegespur die Beanspruchung des FuRgangertunnels von Geh- Radverkehr

zu StralRenverkehr.

Infolge der Lasterhéhung durch die zuséatzliche Abbiegespur ist eine lokale Ertiichtigung (ca. 3,50 m
Lange) des Tunnels im Bereich des urspringlichen Gehwegs, nunmehr geplanter Stralenverkehrsflache,
notwendig:
e Umverlegung der bestehenden FM und MS-Leitungen an Rand des Tunnelportals
e Ertichtigung der Deckenober- und Unterseite
o0 Einkleben von neuer Rahmeneckbewehrung oben in Wande, neue obere Feldbewehrung,
o0 Einbohren von neuer Querkraftbewehrung durch gesamten Deckenquerschnitt
0 Ausbetonieren der Kabelnische bzw. Wiederherstellung der oberen Betondeckung
0 8 cm bewehrte Spritzbetonschale an Unterseite
o Wiederherstellung der Oberen Dichtung mit Schutzbeton
e Ertlichtigung der Wandinnenseiten durch Querschnittsvergrof3erung um 8 cm nach innen mit Stahl-
beton
o Ertichtigung der Bodenplattenoberseite
0 Abtragen der oberen Betondeckung
o0 Einlegen von zusatzlichen Bewehrungsstahl im Feldbereich
0 Wiederherstellung der Betondeckung
o

Wiederherstellung des Ful3bodenaufbaus

Der Bereich des Betriebsraums ist fur StraRenverkehrslasten der Briickenklasse 30/30 der Nachrech-

nungsrichtlinie tragfahig. Hier sind keine MafRhahmen notig.

Als Verkehrslast wurde fur den bestehenden Tunnel und den Ertlichtigungsbereich die Briickenklasse
30/30 gemal Richtlinie zur Nachrechnung von Straf3enbrticken im Bestand (Nachrechnungsrichtlinie) an-
gesetzt. Der Geh- und Radweg ist nur fur eine Verkehrslast von 5,0 kN/m? belastbar! Dies ist auch fir

Wartungs-, Pflege- und Bauarbeiten sicherzustellen.
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